Problema 8.2

Solutie

Pentru cunoasterea exprimdrii capacitatii calorice prin caldura specificd: C=mc=m_c, (1) 0.25 p.

Pentru calculul capacitatii calorice a calorimetrului:

a) j J 0.5 p.
C=0,025kg-4200 —— =105 — 0.25 p.
kg-K K
Pentru intelegerea ca in acest proces gheata primeste caldura incalzindu-se in stare solida pana la temperatura
de topire, apoi topindu-se, dupa care, apa obtinuta prin topire incélzindu-se pana la temperatura de echilibru
‘Qg‘ =myc, (to—tg)+mglg +me, (1-1,) @  (1.0p)
Pentru calcule numerice:
b) J . J 1.5 p.
0,|= O,2kg-2100—0(0—(—10 c))+ 0,2kg:334000-"+
gJ 8 (0.5p.)
+0,2kg-4200———(20°C—0)=87800./
kg-° C
Pentru Intelegerea ca in acest proces fosforul cedeaza caldura initial racindu-se in stare lichida pana la
temperatura de topire, apoi solidificandu-se, si 1n sfarsit racindu-se in stare solida:
O, etar| = MpC, (tP —1, ) +mpAp +mpe, (tt _t) (3) 1.0p.)
In (3) t este temperatura de echilibru.
Pentru ecuatia calorimetrica: caldura cedata de fosfor este preluata de calorimetru si gheata
chdat = ‘Qprimit = Qc + Qg (4) (O'_SM
Pentru expresia caldurii preluate de calorimetru 0.=C- (t, —tg) 5) 0.25 p.
0 Pentru obtinerea din (4) cu ajutorul relatiilor (3) si (5): 4.0 p
mpc, (t, —t,)+mpA, +muc, (1, —t) = 0,+C- (t —t, ) (6) 0.25 p.
Pentru determinarea din (6) a masei de fosfor introdusa in calorimetru
O,+C-(t—t
mP = g ( g ) ! 1.0 E.!
¢ (tp—t)+ A, +c, (t,—1)
Pentru calcule numerice:
87800 J+105 J/kg-(20°C—(~10°C))
m, = ~1,3kg (1.0p.)
850 J/(kg- °C)(80°C—44°C)+21000 J/kg+785 J/(kg- °C)(44 °C-20°C)
Pentru descrierea portiunilor de grafic: i.°C
AB — racirea fosforului pana la temperatura de solidificare (topire) 0.25 p. .
BC — solidificarea fosforului (0.25p.) o o
d) | CD —racirea fosforului pana la temperatura de echilibru (0.25 p.) 40 1.5p.
GF —1ncalzirea ghetii pana la temperatura de topire (0.25p.) 2 -
FE — topirea ghetii (0.25p.) L >
ED — incalzirea apei obtinutd din topirea ghetii (0.25 p.) 101G
Pentru relatia care descrie céldura cedata de fosfor si ramasa in sistem luand in considerare ca 10% se pierd:
0,9-0, =0, © (0,25p)
Pentru expresia ecuatiei calorimetrice luand in considerare cd va fi o alta temperatura de echilibru ®
0,9[mpcl (tp —t, ) +mpA, +myc (1, —G)):I =m,C, (to —1, ) +m A, +m,c, (©—1¢,) (0.25p.)
Pentru obtinerea expresiei temperaturii de echilibru in acest caz:
o 0,9m, [c, (tp —tl)+/”tp +csz‘,J—mg [cg (z‘o —tg)+ﬂ,g —catOJ Lo
e) m,c, +0,9m c, 2.5p.
Pentru calcule numerice:
0,9-1,28kg-[850-36+21000+785-44 ]kJ—0,2kg-[2100-10+334OOO—4200-0]kJ
g g
@ == =
(O,2-4200+O,9-1,28-785)0JC
99233,28-71000
= - ‘C~16,2°C a.0p)
1744,32
Total max [10.0 p.




